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04299B/03 K05 KRUN 30. 

KRAFTWERK UNION AG *DT 2729- 

30.06.77-DT-7296M 0170) G21c-19 
Tonk for underwater storage of nuclear fuel element containers - has 
pivoting support levers for container which swing awoy to cleor 
container 



The wall (3) of the tank is equipped with pivotally mounted 
arms or levers (8), which are able to adopt one position 
(shown in full line) in which they support the transportation 
vessel (2 5), and a second position (in broken line) in which 
they provide a wider clearance for the transportation vessel 
to be lowered into the tank or raised out of it. 

In a preferred embodiment (as shown) the pivoting arms 
are arranged in pairs diametrally opposite one another and 
thus rotationally symmetrical about the centre of the tank. 
Each arm engages a support trunnion (10) enabling the 
vessel to be suspended from the arms. 

uses/advantages 

Used for nuclear power plant or for a used fuel element 
disposal plant, in either of which nuclear fuel elements in 
vessels, esp. vessels equipped with cooling fins, are 
stored underwater. The arrangement provides vertical 
support and also positive lateral support against horizontal 
forces, such as those caused by earthquakes. The pivoting 



K(5-B4, 7-B). 
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action of the arms enables the size of the surrounding 
tank (2,3) to be kept to a minimum. This not only reduces 
the overall space requirement but also enables a water 
cushioning effect to be applied to the vessel should the 
vessel be accidentally dropped. 

SPECIFICALLY 

Each lever is so biased by its weight that it normally 
pivots into the position shown in broken line, providing 
clear passage for the descending or ascending vessel. A 
pull on a vertical cable (19) tilts the lever into the engaged 
position (in full line). It is held in this position by the 
weight of th^vessel resting on it but, when the vessel is 
again raised, the levers automatically return to the position 
closer to the wall of the surrounding tank. 

An adapter may be incorporated between the pivoting 
levers and the vessel, where the vessel is. of a smaller 
size than the maximum for which the tank is designed. 
(8pp236). 
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PatentansprUche 



[3) dea Entladebeckens (2) ,mlniestens 
:or (1) stUtzende Pratze (8) derart 



1. Entladebecken in kerntochniachsn Anlagen zur Aufnahme 
eines Brennelement-Transp<: r tbehaiterc, der in das Entlade- 
becken einhMngbar ist, daourch gekenniieich 
n e t,. dafl an der Wand (: 
eine den Transportbehait< 
schwenkbar angeordnet ist, daO sie gegenllber der einen Le- 
ge am Transportbehaiter (1) angreifenden Traglage noch eine 
zweite Endlage mit groCerem Abstand zum Transportbehalter (1) 
aufweist. ~ - 

2. Entladebecken nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch meh- 
re Pratzen (8), die roi^^ 




net^daB die Pratze (8) an einem'Tf^gzajpfen^XilX^ Trans- 
portbehaiters" Xiy^ahgreift/ ' ""^ ---^:;cir^>^-- • ' 

4. Entladebecken nach Anspruch 1, 2 oder 3, gekennzeichnet 
durch eine die Pratze (8) in die Traglage fuiirende Eetati- 
gungseinrichtung (18). 

5. Entladebecken nach Anspruch 4, dadurch gekennzeiclmet, daB 
die Betatigungseinrichtung (l8).^fUr. Bewegxingen aus der Trag- 
lage einen Freilauf aufweist. ^ 

6. Entladebecken nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen Transportbehalter (1) und Prat- 
ze (8) ein beiden angepaBter Adapter angeordnet ist. 
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Entladebecken in kerntechnlschen Anlagen 



Die Erfindung betrifft ein Entladebecken 'in^^^^t^^t^soim. An- 
; lagen^::zur.mvitoahine VirilstBreraieidmet^^ 

5^Jn;dfl¥^^taUa^^ 
^.^befl:iaail^U^M 

Becken - bezeiclmat;?lif'^as '4er 'Traria^foi^b^Ml^^^^^ 
Oder Ehtladen ^irt^i^t2^^Wirijf:"b^ - 
schon im Hinblick auf den geringen zur VerfUgiing 'stehe'nden 
den Querschnitt des Brennelement-TransportbehMlters relativ 
eng. Aui3erdem kann.man mit einer betonders engen Anpassimg er- 
reichen, daQ ein evtl. abstUrzender Brennelement-Transportbe- 
haiter von dem iin Entladebecken befindlichen Wasser abgebremst 
wird, wie in der deutschen Off enlegungsschrift 22 53 232 be- 
schrieben ist. 



Eine andere Art der Absturzsicherung wird in der Mlteren Pa- 
ten tanmel dung P 26 37 843.8 vorgeschlagen. Dort grelfen an 
den Brennelement-TransportbehMlter zwei Halbschalen an, die zu- 
sammen einen Ring bllden, der mit einem besonderen GehMnge zum 
Anschlagen eines Hebezeugs versehen sein kann. Die Halbschalen 
besitzen ausstellbare Klinken, so daS der abstUrzende BehSlter 
damlt von stuf enf ormigen Einschnitten der Beckenwand aufgefan- 
gen werden kann. HierfUr wird Jedoch Uber den Querschnitt des 
Brennelement-Transportbehalters hlnausgehend relativ vie! 
Platz benbtigt. 
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Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, einen Brennelement- 
Transportbehaiter in einem Entladebecken der eingangs genannten 
Art mit geringem Aufwand auch gegen denkbare SeitenkrSfte 
gut festzulegen, wie sie etwa bei einem Erdbeben auftreten k6n- 
nen. Dadurch wird nMmlich ein Umfallen und AbstUrzen des Brenn- 
element-Transportbehaiters von vornherein verhindert. Gleich- 
zeitig soil aber so viel Raum wie mOglich fUr das Einsetzen und 
Ausheben des TransportbehSlters zur VerfUgung stehen, damit 
dessen meist Rippen tragende empfindliche Oberfiache nlcht 
gefahrdet ist. Nach der Erfindung gelingt dies dadurch, dafl 
an der Wand des Entladebeckens mindestens eine den Transport- 
behaiter stUtzende Pratze derart schwenkbar angeordnet ist, 
da8 sie gegentlber einer am Transportbehaiter angreifenden Trag- 
lage noch eine zweite Endlage mit grCSerem Abstand zum Trans- 
iportbelittlter^au^ " ' 




|BplJ^ 4er^ U St jlerv .Bishalt^x^^ 

becken ^^ingehangt, so daO eine stablA^ ]^g^^ ist , :ben- 

noch kann das Entladebecken der ^Fonn des 

gut angepaOt werden, veil durch die Schwenkbarkeit der Pratze 
der filr das Einbringen und Aushangen des Behaiters zur VerfU- 
gung stehende Raum vergr6Bert werden kann. Wie wichtig dieser 
groBe Raum ist, wird einem klar, wenn man bedenkt, daS der 
Transportbehaiter mit einem Gewicht von 100 t oder mehr nur 
mit einem groSen Hebezeug und dementsprechend mit nur aufwendig 
kontrollierbaren Bewegungen transportiert werden kann. Anderer- 
seits sind an dieser groBen Masse, die unter Umstanden an langen 
Seilen hangt und deshalb Schwingungsbewegungen unterliegen kann, 
relatlv empfindliche Oberfiachen, zum Beispiel dtinne Rippen 
zur Warmeabfuhr vorgesehen, die bei einem Anschlagen an der 
Innenseite des Entladebeckens beschadigt werden kbnnten. 

Vorzugsweise besitzt das Entladebecken mehrere gleich schwenk- 
bare Pratzen, die rotationssymmetrisch um den Umfang des Trans- 
portbehaiters verteilt sind. Zur Anpasstmg an die bisher Ub- 
liche Anordnving von Tragzapfen am Transportbehaiter wird man 
zwei Oder vier sich paarweise gegentiberliegende Pratzen vor- 
sehen. Die Pratzen kOnnen dann gut an den fUr die Aufnahme und 
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Ubertragung des Gewichts des Transportbehaiters ohnehln ausge-. 

bildeten Tragzapfen angreiren. ,.; ^i;;V 



Die Pratze kann gUnstig mit elner_.ln die Traglage^. f lUuTf ^ 
tatigungselnrlchtimg versehen sein. Damit kann der wsl chair e^Ita 
des Transportbehaiters nach dem Einsetzen durch PerhbettttiflM^ 
gewahrleistet werden. Die Betatigxmgseinrichtj^,|^^ 
spiel hydraulisch mit Kolben und Zylinder arbelten 

auch die Rtlckstellung der Pratzen beim Ausheben des :Transp6H;-^^^^^^^^^^^^^ 1^ 
behaiters bewlrken. Noch gunstiger erscheint aber. eine Betati-/ 
gungseinrlchtxxng, die fUr Bewegiingen aus der Traglage einen 
Freilauf aufVeist^ so dafl sie ziiii BeispieX'^Ielt)^^ dwch ;i V 
Schwerkraft Oder bei einem AnstoBen am TransportbeMltw^iin'idie '^^^^ 
zweite Endlage gebracht ^/ird, In der, der """'^^^^^^ -"'^•'^^^^^ 
f Ur die Bewegungen :des. Transpor^tbehtt Iters ] 

Pie Erf iriduiag |wn^^ 

kraf twerke in . Prage p die tlbliche weisek^^ u ?i«?j.xiw*:«;*ur v^^^oni^w 
Brennelement-Transportbehfiltern*-l)efiichifclf^ 

filr Entsorgungseinrichtungen, wo mit unterschiedlichen Trans- 
portbehaitem gerechnet werden mufl. Hier empf iehlt sich zwl- J 
schen Transport behaiter und Pratze ein beiden angepaBter Adapter; 
Dies kann ein urn den TransportbehSlter gelegter Ring sein. Es 
kSnnen aber auch kleine, auf die Pratzen aufsetzbare Zwi schen- 
stUcke fUr die sicher tragende Verbindimg zwischen Pratze und 
Transportbehaiter sorgen. 




Anhand der beiliegenden Zeichnung wird ein AusfUhrungsbeispiel 
der Erfindung im folgenden nSher eriautert. Es handelt sich urn 
ein Entladebecken, das im Zusammenhang mit einer Entsorgvmgs- 
einrichtimg zur Aufnahme des zum Teil strichpunktiert angedeuteten 
Brennelement-Transportbehaiters 1 dient. Das Entladebecken 2 
wird von BetonwBnden 3 begrenzt, die mit einer Metallausklei- 
dung 4 versehen sind. Im unteren Teil des Entladebeckens 2 
ist die Metallauskleidung zu einem von der Wand 3 gelSsten Zy- 
linder 5 verengt, der den Transportbehaiter 1 eng umschlieBt. 



Die AbstUtzung des Transportbehaiters 1 erfolgt durch Prat- 
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zen 8, die bei 9 schwenkbar gelagert sind^ Die Pratzeh'greifen^^^^^^^^^ 
mit elnem in der Traglage horizontal yerlaufehdeh abgewl 
Bereich 10 xinmittelbar an Tragzapfen 11 des Transportbehal-r : / 
ters' l"an/ Dabel wlr^ 
te ahdere ' 
dais Gwriclit ■ 



^e; Ann -l?, g;egeh 'Vine " StUtzpiatte^llJ 



Bodenplatte lU^Ubertra wird/^die in deri 

^sen ' ist";^' 



Die Tragpratze^S kann in ihren Abmessungen und Gewlchten so 

iem'^^^El'nflua^ 



ausgelegt seiu,^,dal^ der Arm 12 unter i 

kraft ein :grafleres Moment ftir ieine Drehxihg /ehtgegeh^d Uhr- ^ 




^stelliinjg %eb« 
rimgsbelspiel "'€^^^^^ Seil 19f das an eiher 'Schlauf e 20 1^^^ 
xind mit Hilfe von Roll en 21 zur Oberkante des Beck ens lefuhrt 
ist.Dort ist ein nlcht waiter dargestellter hydrai/lischer 
Antrieb vorhanden, der das Seil 19 in Richtxing der Pf eile 22 
2U bewegen gestattet.' 



Wenn das Entladebecken ^einen-'Brenni&l^toent^Transportbehai- 
ter 1 aufnehmen soll^ so befinden sich die gegenUberliegen- 
den, paarweise angeordneten Tragpratzen 8 ztmachist'^in der strich- 
punktiert gezeichneten zweiten Endlage 15 (Ruhesteiliing) * 
Deshalb steht fUr das Einbringen des Transportbehfilters ein 
relativ groBer Querschnitt zur VerfUgung. In diesem wird der 
TransportbehMlter 1 soweit abgesenkt, bis die vor allem durch 
nicht gezeichnete Rippen gegebene Stuf e 25 des Brennelement- 
Transportbehalters 1 unterhalb des oberen Endes der Pratze 8 
liegt. 



Dann werden die Pratzen 8 d\irch Betatigung des nicht darge- 
stellten hydraulischen Antriebes Uber das Seil 19 nach innen 
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geschwenkt, bis aie unter den Tragzapfen 11 li^geh-^^ail^ IMl. 
wird der Transportbehalter 1 welter abgesenkt, bis sein Ge- 
wlcht vollstandlg von den Tragpratzen 8 aufgenlmmen wlrd. 



Nuninehr kann das Hebezeug des TransportbehMlters 1, gei^st^^^ ^ 
W^d . veggefahren -werden. Gleichzeltig kann'r^bir.-^ajibk .der i " 
Hydraulikantrieb fiir die Spannung des Sells ^i^^ranilisteV y 
wei^den, well die Pratzen 8 unter der Einwlrki^f®i^-GewlcM 
des Transportbehaiters 1 die gezelclinete Tragla^^ Sibehalt^ 
Damit wird ein Freilauf geschaffen, der es gestattet, den 
Brennelement-T^-aiispor^^^^^^ ohne da3 eine 

nophnmllge Betatlgung der Pratzen 8 erlS^d^rllch Ist . - Dlese . J ^ 



Zur, Al^asslmr IrllHtlFg^ 

Transportbehaltern kann zwischen Tragpratze 8 und Tra^Ig)ien 
11 ein Adapter eingesetzt sein, der gegebenenfalls ml t' den 
Tragpratzen schwenkbar ist. 



6 Patentanspriiche 
1 Figiu- 
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